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LCM3

Az LCM3 egy mérémiszer, mely segitségére lehet elektronikai
alkatrészek megmeérésében. Hasznalata sokoldalt, kulonféle
mérési feladatok ellatasanal tehet jO szolgalatot. Kezdve a
tervezestdél, a minéségellenbrzésen es alkatrészek
beazonositasdn at a hibakeresésig. Az LCM3 egyben asztal
mdszer is, mivel mikodtethetd dugasztaprol is, megvilagitott
kijelz6vel. A gondos tervezésnek valamint a specialis
alkatrészeknek koszonhetbéen sokaig pontos, ismételhetd
méréséket lehet vele végezni, szélséseéges korulmények kdzott is.

A miszer paraméterei

» Kapacitasmérés 0,1pF-t6l 0,1F-ig, (hitelesités utan 0,1pF-
200nF kozott 1% pontossag egyebként e felett is 2,5%).
Két tartomanyban: a jobb oldali csatlakozén 1uF-ig, a bal
oldalin 500nF-tol.

* Induktivitasmérés 10nH-t6l 20H-ig, hitelesités utan 5%.

» Elektrolit kondenzatorok soros veszteségi ellenallas at
(ESR), illetve barmilyen kis ellenéllast (<30 Ohm) mér, 5
ezred Ohm felbontassal, (hitelesités utan 5% 500mOhm
alatt, e felett 10%).

* E mellett képes egy tekercs (kb. 2-90mH) kapacitdsanak
megmeéréseére is az induktivitas folyamatos mérése kozben,
€S meég par aprosagra, mint pl. szivargo vagy zarlatos
kondenzatorok felismerésére...

Mikodés, hasznalat

Kapcsoljuk be a miszert. Ha tekercset szeretnénk mérni, valtsuk
at a kozépsd kapcsolot L modba. Ellendrizzik, hogy kézel 0 pF
illetve 0 uH (induktivitas mérésnél rovidre zart bemenet esetén) a

kimutatott érték. Ha nem, akkor kalibracié szukséges (Isd.
lentebb). A mérendd alkatrészt a dobozon jel6lt &branak
megfeleléen csatlakoztassuk a csipeszekkel. A mért értékek
megjelennek a kijelzén.

Elsé hasznalatbavétel / Kalibracio

Elsé hasznalatbavételkor az ellenallasmérés (ESR) kalibracioja
sziikséges. Bekapcsolaskor a kapacitasmérés automatikusan
megtorténik, de mind harom maodban lehet kalibralni.

* Cnullazas
Tegyuk be a két mérékabelt kondenzator méréséhez, a
k6zépsé és a jobb oldali csatlakozékba. Valtsuk at a bal
oldali CAL feliratu kapcsolét, varjunk mig megjelenik, hogy
visszavalthatjuk és akkor értelem szerlen valtsuk vissza
alaphelyzetbe (alsé allas).
A miszer par diagnosztikai értéket kiir, majd révidesen Ujra
mérésre készen all, és OpF-ot fog mutatni.

* L nullazas
(Akkor fontos, ha kis induktivitasokat szeretnénk mérni
<1mH) Tegylk be a két mérévezetéket a tekercs
szimbélummal jelolt kivezetésekhez, és zarjuk azokat
0ssze! A kalibralo kapcsolot valtsuk CAL allasba, és véarjuk
meg, mig a felirat megjelenik, majd valtsuk vissza.

* ESR nullazas
Tegyuk be a két mérévezetéket az ellenallas
szimbélummal jelolt kivezetésekhez, és zarjuk azokat
dssze, lgyelve a szoros érintkezésre. Ajanlott a mindkét
csipeszt egy meérendé alkatrésze egy azon labara,
szorosan egymas mellé csiptetni, igy varhatéan méréskor
is kozel egyforma atmeneti ellenallasok Iépnek majd fel, és
pontosan tudunk vele mérni. Nagyon fontos, hogy helyes
ertékkel (max +/- 10mOhm) mentsuk el a révidre zart
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meérdévezetéket, kilénben minden tovabbi ellenallasméreés
hamis lesz.

Ha a kalibralas végével nem kézel nullat mutat a révidre
zart vezetékekkel, akkor ismételjik meg a kalibraciot.
Természetesen ezeket az értékeket megjegyzi a miszer
kikapcsolas vagy elemcsere utan is.

A kalibral6é kapcsolé visszavaltasa utan, mindenképpen varjunk
addig az alkatrész mérésével, amig nem jelenik meg a kijelzén
Ujra a meért érték, idealis esetben 0.

Nem ajanlott ...

» Fesziltség alatt 1évd alkatrészeket mérni.

* Ismeretlen fesziltségre toltott, (vagy toltédott)
kondenzatorokat csatlakoztatni. (ki kell sttni!)

» Kulsé fesziltséget vezetni a miszerbe.

* Hosszu mérévezetékeket hasznalni.

* Olcsd, megbizhatatlan elemet behelyezni, mivel a vacak
kifolyik egy par év utan és szétmarja a miszert.

A csatlakozo polaritasvédett, 5.5 / 2.1mm atmerdji dugdval

hasznéalhato.

(Ha valaki 12V-os tapegységet szeretne hasznalni, cserélje R11-et 390hmrol
legalabb 500hm/1W-ra, megelézve a hattérvilagitas tulhajtasat; egyébként
minden mas maradhat max. 15V tapfesziltségig).

ESR-Diagramm értelmezés

Az elektrolit kondenzatoron feltlintetett kapacitasértéket felvisszik
a vertikalis tengelyre (C) és a miszer altal mért ESR értéket
pedig a horizontalis logaritmikus (ESR) tengelyre, majd
megnézzik hova esik ezek metszéspontja.

Ha z6ld zonaban van, akkor kivalé (Low ESR) kondenzatorral van
dolgunk, ha a pirosban, akkor egyértelmlen rossz. Ha sarga
z6naban van a metszéspont, akkor atlagos veszteségi a
kondenzator, ha rendelkezésre all adatlap, vessik 6ssze az ott
feltintetett hatarértékkel a mért értéket. A diagramm csak
irAnyado, nem igazodhat az 6sszes kaphat6 kondenzatorhoz.

In-Circuit mérofeltét

A miszer sztatikus feltoltédésre érzekeny alkatrészeket tartal—
maz! A kijelz6t és az IC-ket csak megfelel§ kortlmények kozott,
foldelt félias asztalon, ill. kell korultekintéssel szereljik be.

Tapellatas

A miszer nagyon keveset fogyaszt, mindéssze

8-10mA-t. igy egy 9V-os tartos (alkali) elemrdl is +

sokaig mikodik. Ha szeretnénk élvezni a hattér—
vilagitas nyujtotta elényoket, akkor
csatlakoztassunk egy 7-10V kozotti
egyeniranyitott thpegységet.

Ezzel a mérbvezetékbe épitett &ramkorrel panelba Ultetett
elektrolit kondenzatorok veszteségeit mérhetjik kiforrasztas
nélkdl. A méréfesziltség nem tdbb 30mV-nal, igy szinte barhol
lehet vele mérni. Ez is a csomag tartalma!

Beszerzés: www.hestore.hu/termek 10028428.html
Szarmazasi hely: Magyarorszag

Kérem vegye figyelembe a kévetkezd oldalakon talalhato
belltetési és dsszeszerelési utmutatot is.

Sok sikert a mlszer hasznalatdhoz!
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jelolés  [darab | megnevezés OK? L/C 1 | két aramkords, kétallasua billenskapcsolo
; ,, NULL
1 doboz, elél l, LCD-vel, 4 ' , At )
r}nuszer O, oz e.o appa . Ve, S teaval ON/OFF 2 egy aramkorgs, kétallasu billendkapcsolo
1 onozott, fart, feliratozott NYAK i . i
2 banandugd (piros és fekete)
Ul 1 felprogramozott PIC16F690 L o 2
" 3 bananhuvely bekoté drottal
R1, R2, R3 3 100 k()-os s ellenéllas 0.6W / 1% ) crokodilcsi i s feket
rokoadaiicsipes oS es 1ekete
R4 1 47 k()-os ellenéllas 0.4W / 1% AT 1 oV II P Ztl(pkl - )
R5 1 7.5 k()-0s ellenéllas 0.4W / 5% 5 OS € ertn,<|:(si 2O
R6 1 220 ()-os ellenallas 0.6W fémr. /1% 1 r7n5erovez.e et Tt drotaz LD
Cm szigete rot a. -ne
R7 1 180 ()-os ellenallas 0.6W fémr. /1% 5 ZI? . d6*152 z
R8, R9 2 1 kQ)-os ellenéllas 0.6W / 5% 1 zsugotrctsct)tv,et ( o mn;) ltotes dlet
R11 1 39 (-0 ollenallas 0.6W nyomtatott Utmutato és belltetési segédle
- All4 A 0, it RN 7
R12 1 47 ()-os ellenallas 0.6W fémr. /1% Osszeépitési Gtmutatd
mérév. 1 22 ()-os ellenallas 0.6W fémr./1%
R10 1 |10 k(2-os trimmerpotenciométer 1. Készitsunk atkotéseket szigetelt drotbol. Atkotések,
D1, D2 1 |1N4148-as didda (iiveghazas) ellendllasok belltetése.
D3+ mérév. | 1+2 |BAT46-0s dibda (kék) 2. Diodak, kondenzatorok, kvarc, potméter, IC-k, kapcsolok,
MEréy. 1 | 1uE WM elemcsatlakozo és a tobbi alkatrész belltetése, emelkedd
c1 o 2 | 22pF-os keramiakondenzator (22) mag,ass,agban mllnde'f. A kapcsolokrol csqvarjuk le afelsé
s T 12200 ektrolit Kondenzat anyat, és az alsokat allitsuk egy magassagba.
L-0S SPXCTOT XONCenzator Ugyeljiink a diddak katodcsikjara, a relé elhelyezésére (felirat
C4,C5 2 | 10uF/16V tantal polarizalt ! a kondenzatorok felé néz), valamint a tantal elkdk polaritasara.
C6, C11 2 |100nF-os keramiakondenzator (104) Az X1 csatlakozo6t és a kapcsoldkat rovid ideig, de béséges
C7 1 | 2.2uF/25V tantal polarizalt ! onnal forrasszuk!
cs8 1 | 33nF, kis veszteségii MPK 3. Készitsiink 16 rovid (3.5cm) vezetékdarabkat, és még most
C10 1 | 1nF, 2%, kis héfokfiggs stiroflex forrasszuk egyik végiket az LCD feliratu felsé furatsorba, ugy,
c9 1 | 1nF, bemért 0.5%-os stiroflex, jeloléssel hogy a balrél szamitott elsé és masodik furat kimarad.
L1 1 100uH, radidlis induktivitas — — —
Jlow drop” fesziltségstabilizator TS2950- Pontosan az alkatrészlista alapjan jarjunk el, egy hibasan, vagy
IC1 1 |5.0 rossz helyre belltetett alkatrész karosithatja a tébbit, legrosszabb
X1 1 | DC tapcsatlakozé (5.5/2.1) esetben tonkre is teheti a mikrovezérlét.
Q1 1 20MHz-es alacsony kivitell kvarc
K1 1 R1-1A0500; SIL tokozasu reed relé
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8. Ha minden alkatrészt belltettiink, és mindent helyesen
bekotottink, akkor elemrdl vagy taprol jaratva, kapcsoljuk be a
. miszert. Az LCD-n csak akkor lesz olvashat6 a kijelzett
\ szoveg, ha beallitjuk a kontrasztot. (R10).

- | @) 9. UJDONSAG: InCircuit-mér_&feltét
[ RS s Ennek segitségével aramkdron belll mérhetiink veszteséges
kondenzatorokat.

4. Szereljik ra a miszerdobozra a bananhivelyeket. A f, c1
bananhiivelyek felfogatasa beliilrél torténik, de elétte a @ - 1l -] Cel
lemezkékhez a bekotbvezetéket hajlitsuk meg. Az anyakat illik 3 N 1uF ?gnz SZ, (bal)
meghuzni, de nem talhizni. &S 30mv +a

5. Tegyuk be a nyakot a dobozba. A kapcsolokra az alatétet, és O - GND"
az anyat ratéve, azokat finoman meghtzva igazgassuk a O (kdzeps0)
helyére. A kapcsolo anyait villaskulccsal hizzuk meg! £

6. Veégul a kijelz6h6z valo forrasztast vegezzik el. Szépen A csomagolt mérévezeték csatlakozdit vagjuk le 12cm-nél.

Vagjunk le a mérétuskék feléli végébdl egyenként legalabb
Gjabb 12cm-t, ez lesz majd a mérévezeték a normal
mérésekhez. Most a megroéviditett merévezetékek és a
meérécsatlakozokat kossik 6ssze a fenti kapcsolassal. A
kondenzator nem polarizalt, viszont érzékeny a tulzott
hevitésre, mint ahogy a shottky diddak is. A csatlakozasokat
elébb sodorjuk 6ssze, majd csak utana forrasszuk le. A
zsugorcsoveket ne felejtsik felhdzni a vezetékekre még
forrasztas elétt!

Aki ugy gondolja, hogy nem boldogulna a mérévezeték, vagy
a mlszer dsszedllitdsaval, irjon nyugodtan e-mailt, a készlet
erejeig szerellnk is 6ssze belblik.

7. A megfeleld miikédes érdekeben a nyakot es a kijelzo Tovabbi kérdéseit szivesen megvalaszoljuk, ha azokat elkiildi a
csatlakozosor részet meg kell tisztitani. Mechanikus (finom deguss@hobbielektronika.hu levélcimre.

drotkefe) és vegyi uton (benzin, denaturalt szesz). Tisztitas
utan lehet a nyakot konzervalni, de ennek hianyaban ne
nyuljunk hozza tébbet puszta kézzel (zsirosodas).

Sok sikert a mlszer hasznalatdhoz!



